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REcoEP ontwikkelt praktische tips en tools voor duurzame podiumtechnieken.
Het project verzamelt tips en goede praktijken uit de podiumsector en
aanverwante sectoren en vertaalt deze naar praktijkadviezen voor de werkvloer.

Het uitgangspunt van RECOEP is "gezond verstand". Duurzaamheid is in eerste instantie een kwestie
van attitudes ten opzichte van de activiteiten die men uitvoert. Bewust omgaan met materialen,
werktuigen en energie zijn geen revolutionaire stappen om duurzamer te werken. Maar het nut
ervan moet duidelijk zijn. RECOEP combineert praktijk met theorie om een duurzaamheid op de
werkvloer een vanzelfsprekendheid te maken.

Over de cursusmodules:

De REcoEP cursusmodules werden samengesteld om onderwijzers en professionelen te
ondersteunen in het aanleren van duurzame werkmethodes aan studenten en werknemers. Alle
modules zijn vrij beschikbaar en kunnen naar behoeven gebruikt worden als lesmateriaal.

Deze tekst maakt deel uit van module B en geeft meer tekst en uitleg bij de basisprincipes van
duurzame theaterbelichting.

‘ @@@\ Alle teksten en tools zijn gratis beschikbaar op

@ www.podiumtechnieken.be/onderzoek en mogen vrij gebruikt en verspreid
worden onder de voorwaarden van de Creative Commons
Naamsvermelding — Niet Commercieel — Gelijk Delen 2.0 Licentie.

REcOEP kwam tot stand met de steun van het Fonds voor Duurzaam Energie- en Materiaalbeheer, in
samenwerking met het Sociaal Fonds voor de Podiumkunsten, STEPP vzw, OPENDOEK vzw en vele
collega’s.

@) nOdgivmkunsten.be (JSTEPP O
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1. WAT IS DUURZAAMHEID?
slides 2-8

Duurzaamheid is de laatste jaren een begrip geworden, ook in de theaterwereld. Het toenemende
besef dat de mens wel degelijk een invloed heeft op het leefmilieu zorgt ervoor dat we steeds
kritischer staan ten opzichte van onze eigen activiteiten en van datgene wat we tot voor kort als
“normaal” beschouwden. In dit hoofdstuk gaan we dieper in op de voornaamste oorzaken en

gevolgen van de duurzaamheidsproblematiek. We bekijken ook wat dit voor de theatersector
betekent.

Duurzaamheid lijkt vaak een ver-van-mijn-bed show. Maar wie goed oplet, kan rondom ons
ontelbare voorbeelden vinden van situaties die mens noch leefmilieu ten goede komen. Het begrip
duurzaamheid heeft zowel een betekenis in de economie, de sociale wetenschappen als ook in de
ecologie. Het is de mogelijkheid om te kunnen weerstaan aan externe druk en onverwachte
situaties. In ons huidige samenlevingsmodel betekent duurzaamheid dat er een balans nodig is
tussen mens, ecologie en economie. Wanneer één van deze drie basisaspecten van onze
samenleving onder druk komt te staan, mogen de andere twee hier niet onder lijden. Omgekeerd is
hetzelfde waar: elke beslissing moet ten goede komen aan alle drie basisaspecten. Een bedrijf
vervult dus niet enkel een puur economische rol, maar ook een sociale en ecologische rol;
bijvoorbeeld door het uitbetalen van eerlijke lonen en het milieu in acht te nemen.

Op dit moment zit deze balans niet zo goed: vooral het economische aspect wordt in acht genomen.

Maar om ook het sociale en menselijke aspect meer in acht te nemen moeten een aantal dingen
anders.

Vandaag verbruiken we meer
grondstoffen dan de aarde op
natuurlijke  wijze kan aanmaken.
Daarom spreekt men van eindige
grondstoffen: op een bepaald moment
zullen grondstoffen zoals olie volledig
opgebruikt zijn. Anderzijds produceren
wij zeer veel afvalstoffen, die in het
leefmilieu  terechtkomen. In vele
gevallen kunnen die wel biologisch
afgebroken worden, maar dat vergt tijd.
Voor vele op industriele wijze
vervaardigde stoffen is er zeer veel van

Climate change

wot°
enS
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die tijd nodig om geneutraliseerd te
worden.

De groene cirkel in de afbeelding hierboven is de natuurlijke capaciteit van de aarde. De rode
vlakken duiden op de mate waarin we de capaciteit van de aarde overschrijden.

Vicieuze cirkel

De duurzaamheidsproblematiek is een complex gegeven. Er zijn vele oorzaken en vele gevolgen, die
elkaar telkens beinvloeden. Om het eenvoudig weer te geven kan men stellen dat de immense
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bevolkingstoename van de afgelopen decennia, onze alsmaar groeiende mobiliteit en onze
consumptiedrang voor steeds meer afval, schadelijke emissies en energietekorten leiden. De
gevolgen zijn klimaatverandering, het steeds schaarser worden van belangrijke grondstoffen en de
teloorgang van onze biodiversiteit.

Het is een vicieuze cirkel, vermits elke reactie weer andere gevolgen heeft. Om het simpel te
schetsen: meer mensen betekent meer consumptie. Op zijn beurt betekent dit meer productie, maar
wanneer dit gebeurt zoals dit vandaag het geval is, betekent dit ook meer ontginning van
grondstoffen, meer nood aan energie, en meer afvalproductie. Maar meer afval betekent dat
grotere delen van de aarde niet bruikbaar zijn voor bv. voedselproductie, wat ons nog meer
afhankelijk maakt van industrieel geproduceerde producten, grondstoffen, en energie.

Er zijn geen standaard oplossingen

Er zijn enkel oplossingen op maat. Alles hangt af van wat we willen doen, welke doelstellingen we
kunnen stellen op vlak van duurzaamheid, en hoe deze doelstellingen in het hele productieproces
geintegreerd kunnen worden. We moeten dus van bij het begin van een productieproces al
nadenken hoe we duurzamer kunnen werken, met welke materialen en methodes, en wat we na de
voorstelling met al ons materiaal zullen doen.

Deze 3 vuistregels helpen bij het maken van duurzame keuzes:

1. Gezond verstand: duurzaamheid is vooral een kwestie van gezond verstand. Als je het
energie- of materiaalverbruik wil beperken hoef je niet meteen naar de meest kostelijke
oplossing te zoeken. Kijk in eerste plaats naar de meest aangewezen en voor de hand
liggende mogelijkheden, zoals het licht uitschakelen wanneer het niet nodig is.

2. Meten is weten: meet en vergelijk jouw energie- en materiaalverbruik, en deel kennis en
goede praktijken met collega’s. Er zijn enorm veel theaters en organisaties die goed bezig
zijn. Informatie delen en vergelijken is de beste manier om het nog beter te doen.

3. Ken je stiel: wees een expert in wat je doet. Vergaar kennis en expertise en deel deze
met collega’s en leveranciers. Enkel zo kan je de juiste keuzes maken binnen jouw
expertisedomein.

Risico inschatten

Duurzaam werken begint bij het identificeren en het in kaart brengen van de problemen. Dit kan
door metingen uit te voeren of door observering: als je elke week dezelfde lamp moet vervangen,
dan weet je dat daar een mogelijk probleem is. Je kan gebruik maken van verschillende
meetmethodes afhankelijk van het verbruik dat je meet: de algemene voetafdruk van een gebouw,
een activiteit, een voorstelling of de LCA van een toestel of materiaal of de CO2-uitstoot van een
tournee. Het kan echter ook wat algemener. Het National Theatre of Scotland bepaalt elk jaar een
maximale CO2-uitstoot van hun voorstelling. Elk jaar moet deze gelijk of lager liggen dan in het
voorgaande jaar. Wanneer de limiet bereikt is, wordt er niet meer gespeeld, tenzij dit op een CO2-
neutrale manier kan.

De impact van onze activiteiten kan op verschillende manieren worden ingeschat. Het berekenen of
meten van de impact is een zeer handige manier om deze impact resultaatgericht te verminderen.
Om te weten of men goed of slecht bezig is, moet men de impact van verschillende activiteiten van
eenzelfde omvang met elkaar vergelijken. In het geval van een theatervoorstelling kan dit heel
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complex worden. Parameters zoals materiaalverbruik, personeel, kW en reisafstand moeten
meegenomen worden in die vergelijking.

Om een zo realistisch mogelijk beeld te krijgen van de impact van een voorstelling of van specifieke
activiteiten moet men de meest gepaste berekeningsmethode kiezen. Deze hangt af van de
activiteit, maar ook van de schaal waarop we de impact willen berekenen. Voor voorstellingen die
bijvoorbeeld niet op reis gaan, is het weinig relevant om een uitgebreide CO2-berekening te maken.
Voor voorstellingen die in principe geen decor hebben, is het dan weer weinig relevant om een
materialenstudie te doen. Om de schaal van de impact af te bakenen, gaan we dus in eerste
instantie kijken naar de meest voor de hand liggende problemen. De volgende vragen kunnen ons
alvast op weg helpen om de juiste methode te kiezen:

- Welke soorten materiaal worden er gebruikt?

- Hoeveel belichting wordt er gebruikt?

- Gaat de voorstelling op reis?

- Werken we met externe medewerkers? Moeten die ver reizen?

- Hoeveel materiaal wordt herbruikt uit vorige of in komende voorstellingen?

- Wat gebeurt er met het decor en met de andere materialen na de voorstelling?

Een eenvoudige manier voor het in kaart brengen van het risico verbonden aan een bepaalde actie is
de Kinney-methode voor het maken van een risicoanalyse:

Risico (R) = Impact (1) x frequentie (F) x Blootstelling (B)

De parameters impact, frequentie en blootstelling komen in dit geval overeen met de impact,
frequentie en duur van de potentiéle duurzaamheidsrisico’s. De risicograad R geeft de grootte van
het risico weer. Als je dagelijks een boom omhakt die gedurende één uur op scéne staat heb je een
groot risico... Als je slechts één keer per week een boom omhakt, maar die voor verschillende
voorstellingen gebruikt, dan is de impact al een stuk kleiner. In dit laatste geval zal de risicofactor R
ook een stuk lager liggen.

Op basis van de geidentificeerde knelpunten kunnen er prioriteiten opgesteld worden. Om te kijken
of de ondernomen acties ook resultaat opleveren, moet deze hele oefening op regelmatige
tijdstippen herhaald worden en moeten de acties bijgestuurd worden. We spreken van een
hiérarchie van oplossingen, gaande van de meest naar de minst duurzame oplossing.

- Willen we de ecologische impact vermijden, dan komt dit er in de praktijk op neer dat we
gewoon niets doen. Geen decor veroorzaakt ook geen ecologische impact. Vaak is dit echter
de minst “geschikte” oplossing.

- Als we de impact niet kunnen vermijden, gaan we op zijn minst de impact beperken door
ervoor te zorgen dat de materialen die we gebruiken zo lang mogelijk meegaan.

- Als dat niet gaat, kunnen we de gevolgen beperken. Door materialen te gebruiken is er al
een impact. Door ze achteraf te recycleren beperken we de gevolgen.

- Als laatste en minst goede oplossing kunnen we de gevolgen compenseren. In sommige
gevallen kan dat zinvol zijn, maar als we bijvoorbeeld onze CO2-uitstoot financieel gaan
compenseren, is het zeer de vraag in hoeverre dit onze impact effectief verkleind. Financiéle

compensaties geven een zekere gemoedsrust, omdat je denkt dat je iets positiefs bijdraagt.
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Je besteedt echter geen aandacht aan de basis van het probleem, zijnde de bron van de
vervuiling.

In de meeste gevallen leidt een combinatie van maatregelen tot het beste resultaat. Wanneer men
veel met de wagen op de baan is, kan men niet altijd volledig omschakelen naar het openbaar
vervoer. Maar misschien kan men soms de auto wel eens laten staan. Of kan men een duurzamere
wagen aanschaffen of ervoor zorgen dat de wagen met duurzamere brandstof rijdt en dat het
verbruik beperkt wordt door een goede afstelling van de motor, van de bandenspanning of door een
aangepast rijgedrag.

De uiteindelijke prioriteiten moeten door de verschillende medewerkers samen gekozen worden.
Elke medewerker is specialist in zijn of haar vak en zal de impact van de acties best kunnen
inschatten. ledereen is dan ook verantwoordelijk voor zijn of haar stukje van de
duurzaamheidsacties. Duurzaamheid is tenslotte niet enkel een kwestie van het kiezen van de juiste
materialen, maar ook, en vooral, van het kiezen van een juiste werkmethode.

Doelstellingen integreren

Het is belangrijk dat de prioriteiten in alle stappen van het productieproces worden geintegreerd. Zo
moet er al van bij het begin nagedacht worden over afval en energie. Wat gebeurt er met het decor
na de laatste voorstelling? Hoe wordt transport van acteurs en decorstukken geoptimaliseerd? Kan
er eventueel een centraal gelegen repetitieruimte gehuurd worden om de reisafstanden te
minimaliseren?

Een groot aantal doelstellingen kan al in de conceptfase (inclusief planning/productie) bepaald
worden. Op basis van vorige ervaringen of verwachtingen voor de komende voorstelling kunnen er
keuzes gemaakt worden over het beperken van de ecologische impact. Er kan in deze fase een plan
opgesteld worden met keuzes, ideeén en verantwoordelijkheden. Er kan in deze fase ook een
berekening of schatting van de impact uitgevoerd worden, om na te gaan waar de prioriteiten
liggen. In de planning kan er voldoende tijd voorzien worden voor de zoektocht naar de meest
geschikte materialen en om de productie tot een goed en duurzaam einde te brengen. De
doelstellingen en omzetting ervan kunnen vastgelegd worden in een ecocharter, een leidraad voor
alle medewerkers. Tijdens de productievergaderingen kan duurzaamheid ook een vast agendapunt
zijn om de omzetting van de doelstellingen continu te evalueren. Alle medewerkers moeten de kans
krijgen om hun rol in dit duurzaamheidsproces te vinden en om de mogelijkheden die zij zelf hebben
te begrijpen.

Bekijk ook:
- ECOLIZER: http:// www.ovam.be/ecodesign
- CO2-calculator: http://calculator.jongesla.be/co2-calculator-voor-de-kunsten
- Bilan Carbone:
http://www.associationbilancarbone.fr/en/thebilancarbone%C2%AE/V7
- IG-tools: http://www.ig-tools.com
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2. THEATERBELICHTING
slides 9-16

Duurzaam werken en leven wordt alsmaar belangrijker in de huidige samenleving. ledereen is zich er
ondertussen van bewust dat het proces, waarbij grondstoffen worden omgezet in
verbruiksgoederen die daarna worden weggegooid, niet langer verantwoord is. Er wordt steeds
meer gewerkt aan gesloten processen, waarbij producten na hun levenscyclus worden gerecycleerd
en opnieuw worden verwerkt tot bruikbare producten. Op die manier probeert men een oplossing
te vinden voor de afvalberg en voor de eindigheid van grondstoffen.

Om het gebruik van fossiele brandstoffen in te dijken en de bijbehorende uitstoot van CO2 te
beperken, zet men in op energiezuinige alternatieven.

De theater- en eventindustrie wordt daarentegen juist gekenmerkt door het verbruik van grote
hoeveelheden materialen, door de korte levensduur van het eindproduct en door het gebruik van
veel energie op een korte periode. Ook de belichting draagt daar zijn steentje toe bij. Duidelijke
voorbeelden zijn de energieverslindende spots en verbruiksmaterialen die slechts enkele uren dienst
doen.

Op welke manier kunnen we een oplossing vinden? Mogen we dan geen licht meer gebruiken? Of
moeten we ons tevreden stellen met een mindere lichtkwaliteit? Er is heel wat te doen geweest
rond de belevingskwaliteit van licht. We worden vandaag overspoeld door zogenaamde
"alternatieve lichtbronnen", maar de objectieve lichtkwaliteit daarvan is vaak niet optimaal. Voor
een onwetende toeschouwer valt dit misschien niet op, maar een professional ziet dit verschil wel.
Kleurstabiliteit, dimbaarheid en amberdrift zijn allemaal voorbeelden van aspecten van kunstlicht
die we in de afgelopen decennia hebben weten te perfectioneren. Door de rush naar nieuwe
lichtbronnen worden deze aspecten nu evenwel plots verwaarloosd. Hier kunnen we uiteraard niet
mee akkoord gaan, zeker niet met het argument dat de toeschouwer er sowieso niets van zou zien.

Fred Foster, de CEO van Electronic Theatre Controls, geeft aan dat we de in de afgelopen decennia
opgebouwde standaard niet mogen afbouwen. Nieuwe technologie moet dus niet alleen zuiniger
zijn, maar moet ook de kwalitatieve standaard aanhouden. Duurzaamheid mag geen doel op zich
zijn, maar moet deel uitmaken van een technologische en artistieke vooruitgang.

66 “while we have a duty to make and use more efficient sources of light, we must also
work to ensure that these sources provide the beautiful full spectrum of light.”
(Fred Foster, CEO of Electronic Theatre Controls, Inc.)

Hoewel het publiek de kwaliteitsverschillen en subtiele veranderingen vaak niet ziet vaak niet ziet, is
een goede belichtingskwaliteit essentieel voor de artiesten. Het nauwkeurig manipuleren van de
verschillende lichteigenschappen kan immers gezien worden als de woordenschat, waarvan de
belichter zich bedient om een artistieke boodschap over te brengen. Onbewust “voelt” het publiek
de verschillen in belichting immers wel.
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Actiedomeinen

Bij belichting houden we niet enkel rekening met de impact die een toestel op onze eigen
organisatie heeft. Als we het gehele plaatje willen kennen, moeten we nog een stap verder gaan. We
moeten dan ook rekening houden met de milieu-impact van de hele levenscyclus van een toestel, en
van de materialen en andere toestellen die we in combinatie gebruiken.

Deze “globale” kijk kan ervoor zorgen dat een op het eerste zicht efficiént en energiezuinig toestel
plots heel wat minpunten vertoont. De plaats waar het toestel vervaardigd werd, de manier waarop
het getransporteerd werd, de herkomst en aard van de gebruikte componenten en de menselijke
middelen en arbeidsomstandigheden op de plaats van productie hebben allemaal een invlioed op de
werkelijke duurzaamheid van een toestel.

De duurzaamheid van belichting hangt dus niet enkel van het armatuur alleen af.

3. MATERIAALKEUZE: milieu-parameters
slides 17-32

De keuze voor een bepaalde technologie is afhankelijk van vele factoren. We kunnen technologische
ontwikkelingen immers op verschillende manieren bekijken.

- De technologie kan een hulpmiddel zijn, waarbij we kiezen voor een bepaald resultaat. Het
resultaat is dan een gevolg van de standaardtoepassing van de technologie.

- De technologie kan een artistieke tool zijn, waarbij er gekozen wordt voor bepaalde
artistieke kwaliteiten. Deze kwaliteiten zijn niet noodzakelijk de eigenschappen die de
producent bedoeld heeft. Ze kunnen enkel gebruikt worden voor een specifieke artistieke
doelstelling.

- De technologie kan neutraal zijn. De vervanging van een verouderde technologie door een
nieuwere heeft in dat geval geen invloed op het artistieke resultaat. Beide technologieén zijn
onderling inwisselbaar.

- Soms wordt voor een bepaalde technologie gekozen, omdat iemand die eens wil
uitproberen of omdat het gebruik ervan je status verhoogt. Zo kan een hoog aantal kW een
wauw-effect teweeg brengen, zonder dat er een artistieke of technische noodzaak voor
bestaat. Ook in dit gevalzijn de technologieén gewoon onderling inwisselbaar.

In de praktijk zullen we steeds voor een bepaalde technologie kiezen met een gewenst resultaat in
het achterhoofd. We willen bijvoorbeeld een bepaald soort licht en zoeken toestellen, waarmee we
dit resultaat kunnen bereiken. Als er zich meerdere opties aandienen, analyseren we welke optie de
meest efficiénte is en de laagste impact heeft op het milieu.

Keuzeparameters
De impact van een toestel of materiaal te kennen moeten we de hele levenscyclus mee in
beschouwing nemen. Een armatuur bestaat nooit op zichzelf. Zowel de manier waarop het armatuur
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vervaardigd en gebruikt wordt, als de levenscyclus van bijproducten en verbruiksmaterialen zijn van
belang.

Bij de keuze van toestellen en materialen is het noodzakelijk om een aantal objectieve parameters te
definiéren. Deze moeten ons ertoe in staat stellen om een totaalbeeld te vormen van de voor- en
nadelen van een bepaald toestel. Dit totaalbeeld is ruimer dan het verbruik of het gebruik van een
technologie(hype).

Naast het energieverbruik is uiteraard ook het (licht)rendement van het toestel in kwestie van
belang. Op langere termijn bepalen de compatibiliteit met andere systemen, de onderhoudbaarheid
en de herstelbaarheid van een toestel echter zijn levensduur. Er moet daarnaast ook gekeken
worden naar systeemefficiéntie. Dit is de impact van het geheel van toestellen en materialen, die
samen een bepaald proces uitvoeren. Al deze elementen samen geven ons een goed beeld van de
globale impact van een keuze. In wat volgt overlopen we elke parameter afzonderlijk.

Energieverbruik

Een eerste belangrijke parameter is het energieverbruik. We moeten ons afvragen hoeveel energie
een lamp of een lichtbron nodig heeft om een bepaalde hoeveelheid lichtenergie te produceren. Om
lampen met een verschillende lichtoutput te kunnen vergelijken, berekenen we de verhouding
tussen het verbruikte vermogen in Watt en de lichtoutput in lumen (uitgedrukt in lumen/W). Let bij
het berekenen ook op het totale verbruik van het systeem en niet enkel op dat van de lichtbron. Het
onderstaande schema geeft een idee van het energieverbruik van verschillende

types lichtbronnen.

warmte

Energieverbruik
voor het opwekken van 100 lumen

10
2
g 8
on
o
)
[
2 -
on
5 4 =
o
b P iimcmacacaa e e et i i dm s a e sk emanaas
o 2 I { || =
licht
0 ‘
TL-lamp Spaarlamp IRC- Halogeenlamp Gloeilamp LED Figuur 1 Spectrale

halogeenlamp
verdeling gloeilamp

Figuur 2 grafiek energie-efficiéntie (Bron klimaat.be)

Het hoge energieverbruik van een gloeilamp kunnen we verklaren aan de hand van de spectrale
verdeling. Het grootste gedeelte van deze energie wordt omgezet in warmte en infrarode straling.
Slechts 5 % van de energie wordt omgezet in zichtbaar licht. Dit heeft een bijkomend nadeel. In een
gebouw, waarin veel toestellen met gloeilampen worden gebruikt, zal immers bijkomende koeling
geinstalleerd moeten worden.

Rendement
Wanneer er een lamp in een armatuur wordt ingebouwd, zijn er meerdere factoren van belang. Niet
al het geproduceerde licht verlaat immers het toestel. Afhankelijk van de opbouw van het toestel
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wordt een gedeelte van het licht door de wanden geabsorbeerd en omgezet in warmte. Armaturen
met condensatorlenzen zorgen bijvoorbeeld voor een betere lichtconcentratie, waardoor er minder
licht op de wanden terecht komt.

Ook bij lenzen en spiegels gaat een aanzienlijk gedeelte licht verloren. Dit lichtverlies kan verkleind
worden door gecoate lenzen en hoogkwalitatieve spiegels te gebruiken. De coating verlaagt het
lichtverlies in de lens van 5% naar 2 a 3%. Door gebruik te maken van koudlichtspiegels zal de
temperatuur van de lamp en van het optische systeem lager blijven. Hierdoor krijgen deze een
langere levensduur.

Systeemefficiéntie & compatibiliteit

Een toestel staat nooit op zichzelf, maar werkt binnen het geheel van een systeem. Als men een
toestel koopt waarmee men gedurende vele jaren moet kunnen werken, is het belangrijk dat het
ook gedurende de hele verwachte levensduur in een bepaald systeem kan functioneren.
Compatibiliteit met courante protocollen is een garantie dat een toestel na verloop van tijd nog
steeds kan worden aangestuurd. Het gebruik van standaardcomponenten, -accessoires en -
wisselstukken zorgt ervoor dat we het toestel later kunnen uitbreiden of aanpassen aan een
specifieke noodzaak. Overeenstemming met geldende wettelijke normen zoals EMC/EMI en RFI
interferentie zorgt ervoor dat een toestel gebruikt kan worden zonder dat het bijvoorbeeld risico
loopt op interferentie met draadloze systemen. Kortom, het onderzoek naar compatibiliteit is
belangrijk als we ervan overtuigd willen zijn dat het toestel gedurende zijn volledige levensduur kan
en mag gebruikt worden.

Men moet niet alleen kijken naar de efficiéntie van het armatuur, maar ook naar de noodzakelijke
randapparatuur en naar de verbruiksmaterialen die nodig zijn om het geheel optimaal te laten
functioneren. Deze elementen zijn (gedeeltelijk) afhankelijk van het precieze gebruik dat we in onze
organisatie voorzien.

De randapparatuur heeft ook invloed op de efficiéntie van onze lichtbronnen. De keuze van
dimmers, voorschakelapparatuur en dergelijke meer heeft een invioed op het uiteindelijke
rendement van de lichtbronnen. Zo kan een goed gekozen voorschakelapparaat de levensduur van
een lamp bijvoorbeeld tot 30% verhogen.

Om de totale systeemefficiéntie te berekenen, zullen we dus niet alleen rekening moeten houden
met de direct beschikbare technische parameters. We moeten ook de impact, de frequentie en de
gebruiksduur van de technologie in rekening brengen.

Lichtfilters

Ook de manier waarop het licht gekleurd wordt, heeft een grote invloed op het rendement. Waar bij
het gebruik van kleurfilters tot 80% van de lichtenergie verloren gaat, zal bij Led RGB technologie
geen verlies optreden. Het systeem maakt immers gebruik van additieve kleurmenging, waarbij men
vertrekt van lichtbronnen die zonder filtering verschillende kleuren produceren.

9 ,

'}\ Figuur 3 Subtractieve

Figuur 4 additieve kleurmenging

kleurmenging ‘heaterbelichting 11



Levensduur

Bij het bepalen van de reéle levensduur van een toestel moeten we rekeninghouden met een aantal
factoren die de theoretische levensduur beinvloeden. Zo wordt de levensduur van een LED vaak als
zo goed als oneindig voorgesteld. Uiteraard is dit alleen in optimale omstandigheden het geval. Deze
komen in een praktijkomgeving evenwel niet voor. In een praktijksituatie, waarbij hitte, stof,
fluctuerende spanningen en allerlei andere externe invloeden meespelen, zal de levensduur
behoorlijk worden teruggedrongen. Verder wordt er geen rekening gehouden met andere
componenten die voor een goede werking nodig zijn. De elektronica die nodig is om de LED optimaal
te laten functioneren veroudert veel sneller dan de LED zelf.

Een derde element inzake levensduur is de werkelijke bruikbaarheid. Bij toestellen die snel
evolueren, zal de vraag naar vervanging bijvoorbeeld gesteld worden voor het einde van de
vooropgestelde levensduur. De toestellen zijn op dat moment weliswaar nog perfect bruikbaar,
maar worden vervangen omdat de gebruiker de technische evolutie wil volgen.

Thermisch beheer

Meer geavanceerde toestellen bevatten ook meer ingesloten elektronica.
Daardoor wordt het thermisch beheer en de koeling belangrijker. Waar mogelijk
kiest men best voor passieve koeling, aangezien actieve koeling extra energie
vraagt. Dit zou het rendement gevoelig naar beneden halen. Passieve koeling
bestaat uit een voldoende grote koelvin, die op de te koelen elementen wordt

gemonteerd. Actieve koeling wordt meestal uitgevoerd in de vorm van een
ventilator. Deze koelvorm trekt extra stof en vuil aan in het toestel, wat de Figuur5 Koelvin
koeling op zijn beurt dan weer bemoeilijkt.

Bij LED armaturen is het thermisch beheer van nog groter belang. Als de
temperatuur in het toestel te hoog wordt zal de kleurstabiliteit dalen en verlaagt

de levensduur van het toestel. De ideale temperatuur voor LED’s is rond de 70 Figuur 6 Ventilator
graden Celsius.

Afhankelijk van het type lamp worden bepaalde elementen meer of minder belangrijk. Zo zal een
laagspanningslamp, door zijn kortere filament, een optimalere lichtbundel produceren en stabieler
zijn door de constante temperatuur van het filament. Deze zaken komen het rendement van de
lamp ten goede. Anderzijds is er een verlies aan vermogen bij de omzetting van net- naar
laagspanning.

De rendementsbepaling van een armatuur blijkt dus een complexe oefening te zijn. Een grondig
onderzoek van alle elementen is noodzakelijk om de juiste keuze te maken.
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4. MATERIAALKEUZE: gebruiksparameters
slides 33-43

Recycleerbaarheid is niet vanzelfsprekend voor armaturen en elektronica. Nochtans zijn vele
toestellen te ontleden in aparte onderdelen, die elk op zich wel recycleerbaar zijn. Het is belangrijk
bij de leverancier na te vragen wat er met het toestel gebeurt wanneer het kapot is, niet enkel
omwille van de garantie, maar ook om te weten te komen of het toestel teruggenomen en
gerecycleerd of veilig vernield wordt.

Een belangrijk principe bij het duurzaam omgaan met materialen en toestellen is de “levenscyclus”.
De impact van de materialen hangt namelijk niet enkel af van de hoeveelheid afval die zij
veroorzaken. Het hele proces, van ontginning tot afvalverwerking moet in kaart gebracht worden;
dus ook de vervaardigingsmethode, het transport van grondstoffen en van andere producten naar
de fabricageplaats en het transport naar de winkel hebben een impact. Het komt dus voor dat
materialen die uit duurzame grondstoffen vervaardigd zijn toch nog relatief vervuilend zijn, omwille
van de productieplaats of de transportmethode.

66 Hout uit duurzame bosbouw is wel duurzaam. Maar wanneer dat hout helemaal uit

Brazilié moet worden aangeleverd, heeft dit ook een impact op de duurzaamheid van dat
materiaal.

Het berekenen van de levenscyclus heet “Life Cycle Assessment” of kortweg LCA en is een complexe
zaak. De Opéra de Lyon heeft bijvoorbeeld een LCA-tool laten vervaardigen. Deze houdt niet enkel
rekening met de afkomst en vervaardigingsmethode van materialen, maar ook met de manier
waarop deze toegepast en verwerkt worden. Men kan zowel een LCA doen voor materialen, als voor
hele voorstellingen en zelfs voor de werking van een gebouw of een organisatie.

LCA-tools putten uit wetenschappelijke informatie voor het maken van de nodige berekeningen,
zoals de Zwitserse databank www.ecoinvent.ch. OVAM heeft speciaal voor ontwerpers een handige
tool ontwikkeld: de Ecolizer. Deze is gratis te downloaden in PDF-formaat op
www.ovam.be/ecodesign. Je vindt er voor elk mogelijk materiaal de CO2-waarde die vrijkomt bij
productie van het materiaal. Voor samengestelde materialen moeten de waarden uit de
desbetreffende basismaterialen samengevoegd worden.

Hoe langer de levensduur van een materiaal, hoe kleiner de impact ervan. Dit is logisch, aangezien
er minder nieuwe materialen aangekocht en geproduceerd moeten worden. Ook de hoeveelheid
afval wordt op deze manier beperkt.

De beste oplossing is uiteraard materialen zodanig te produceren dat zij nooit als onbruikbaar afval
in de afvalcontainer belanden. C2C, voluit cradle-to-cradle, is een voorbeeld hiervan. C2C is een
duurzaam productie- en gebruikskringloop voor materialen. Materialen worden op een duurzame
wijze geproduceerd. Wanneer het materiaal niet meer gebruikt wordt, wordt het door de fabrikant
teruggenomen. Deze verwerkt het opnieuw tot een primaire grondstof. Er gaan dus nooit materiaal
en grondstoffen als afval “verloren”. Deze gesloten cirkel vermindert dus niet enkel de hoeveelheid
afval, die industrie en materiaalgebruik met zich meebrengt. Het systeem springt ook op een zeer
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duurzame manier om met grondstoffen, doordat zij nooit in een eindig proces terechtkomen. De
gebruikte grondstoffen gaan oneindig lang mee. In Belgié is het aanbod aan C2C-materialen nog
relatief beperkt. Maar o.a. textiel, tapijten, gyproc en sinds kort ook TL-lampen behoren tot de
beschikbare producten uit het C2C-assortiment. Een overzicht van C2C-gecertifieerde materialen is
beschikbaar op http://c2c.mbdc.com/c2c¢/list.php?order=type.

Onderhoudbaarheid

Onderhoud van een toestel zorgt voor een hoger rendement kunnen en een langere levensduur van
het toestel. Bij de aanschaf van nieuwe armaturen moet er dan ook onderzocht worden of het
toestel op een eenvoudige en efficiénte manier onderhouden kan worden.

Het is eveneens belangrijk dat het toestel makkelijk te herstellen is. Eenvoudige defecten moeten
simpel op te lossen zijn, en componenten die door slijtage makkelijk kapot gaan moeten op een
weinig complexe manier vervangen kunnen worden. Aangezien lichtarmaturen vrij lange levenscycli
hebben, moet de leverancier ons de zekerheid geven dat de verschillende componenten gedurende
deze gehele periode beschikbaar blijven. Het gebruik van standaardcomponenten vormt hier zeker
een voordeel. De kans is dan immers groter dat de componenten nog geproduceerd kunnen worden
of nog voorradig zijn.

Anderzijds moeten toestellen zo gebouwd zijn dat de verschillende componenten op een
eenvoudige manier vervangbaar zijn. Constructiemethodes die onomkeerbaar zijn of waarvoor zeer
gespecialiseerde apparatuur nodig is, zijn dus uit den boze. Hierbij is het belangrijk dat de
verschillende kritische componenten goed bereikbaar zijn of op een eenvoudige manier
gedemonteerd kunnen worden. Als de rendementswinst na onderhoud teniet zou worden gedaan
door een hoge onderhoudskost is de kans groot dat het onderhoud onvoldoende prioriteit krijgt.
Hierdoor zou een toestel dan weer zijn verwachte levensduur niet bereiken.

Men schat dat ongeveer 20% van de in Europa geproduceerde E-waste perfect herstelbaar is. De
gebruiker kiest er echter vaak voor om een toestel te vervangen. Zo kan men immers de rompslomp
en het tijdsverlies van een herstelling vermijden.

Het vervangen van een toestel dat niet herstelbaar blijkt te zijn heeft een grote impact heeft op de
afvalberg. Een toestel dat door een niet herstelbare kleinigheid vroegtijdig moet worden afgevoerd,
doet alle eerdere inspanningen teniet.

Verbruiksmaterialen

Verbruiksmaterialen zijn materialen met een korte levensduur. Ze worden eerder verbruikt dan
gebruikt. Ze kunnen vaak slechts één keer gebruikt worden en komen daarna bij het afval terecht.
Het gebruik van verbruiksmaterialen beperken of dit soort materialen vervangen door duurzame
alternatieven geeft meteen een meetbaar resultaat. De dagelijkse afvalproductie neemt immers fors
af.

Bevestigingen zijn bij voorkeur omkeerbaar. Op die manier verhoogt men de herbruikbaarheid en
levensduur van materialen en toestellen, en beperkt men de productie van onnodig veel afval. Voor
het bevestigen van kabels worden vaak niet-herbruikbare materialen voor. PVC tape of tie-wraps zijn
daar een voorbeeld van. Na afloop komen deze materialen bij het afval terecht.
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Het gebruik van PVC tape brengt daarenboven heel wat nadelen met zich mee. Zo blijven er
bijvoorbeeld lijmresten achter en komt de tape moeilijk terug los. Tie wraps hebben dan weer het
nadeel dat je een tang nodig hebt om ze los te maken.

Voor deze producten bestaan er nochtans alternatieven die minder problemen opleveren. Zo zijn
gegoten elastiekjes met een hard eindstuk bijvoorbeeld herbruikbaar. Deze elastiekjes blijven goed
zitten en komen vlot los bij de afbraak. Ook velcroband is herbruikbaar. Een bijkomend voordeel van
deze band is dat hij permanent bevestigd kan worden aan een kabel. Daarnaast is ook kleurcodering
en opdruk mogelijk. Herbruikbare tie wraps kunnen perfect de originele versie vervangen. Voor
permanente installaties biedt dit het voordeel dat er achteraf kabels bijgelegd kunnen worden.

Ook stekkers zijn bij voorkeur demonteerbaar. Kabels met aangegoten stekkers zijn namelijk
onherstelbaar. Op het moment dat één van de stekkers beschadigd is moet de kabel in de meeste
gevallen in zijn geheel worden weggegooid. Het gebruik van verwisselbare stekkers lijkt op korte
termijn economisch minder interessant. Op lange termijn zal echter zowel de milieu-impact als de
kostprijs lager uitvallen dan dat bij geprefabriceerde kabels met aangegoten stekkers het geval is.

Tape & blackwrap

ledereen kent allicht de uitdrukking “If you can’t fix it with Gaffa tape, then you are not using
enough Gaffa tape”. Deze tape brengt echter een aantal belangrijke nadelen met zich mee. Zo is hij
niet recycleerbaar en bevat hij schadelijke weekmakers. In een aantal gevallen beschadigt de tape
ook de ondergrond of laat hij lijmresten achter, waardoor er dan weer andere chemicalién moeten
worden gebruikt voor de verwijdering.

Gaffa kan in een aantal gevallen weliswaar zeer nuttig zijn, maar soms kunnen andere creatieve
oplossingen het gebruik ervan beperken of zelfs vervangen. Het gebruik van een kabelmat in plaats
van tien stroken gaffa tape geeft meteen een behoorlijke besparing. Een doelmatig gebruik, op die
plaatsen waar het de meest aangewezen oplossing is, kan natuurlijk wel.

Blackwrap is dan wel handig voor het dichten van vervelende lichtlekken, maar het vermindert het
koelvermogen van armaturen. Alu-tape laat meestal een lijmresidu achter op de toestellen. Redenen
genoeg dus om het gebruik van deze producten te beperken.

Regelmatig onderhoud van de toestellen vermindert in belangrijke mate het opduiken van
strooilicht. Degelijke armaturen bezorgen je dan weer minder problemen met leklicht. Een correcte
plaatsing van de armaturen beperkt op zijn beurt de noodzaak om “af te snijden”. Op deze manier
kan het gebruik van alu-tape en blackwrap teruggedrongen worden.

Waar blackwrap en alu-tape toch gebruikt worden, moeten deze in de mate van het mogelijke
herbruikt worden. Sommige theaters werken bijvoorbeeld met vellen blackwrap die vaste maten
hebben. Soms hebben ze ook een vaste plek, waar de alu-tape na gebruik gekleefd kan worden.

Lampen

Binnen de belichtingstechniek worden uiteraard veel lampen gebruikt. Er bestaat een sterke tendens
om gloeilampen te vervangen door energiezuinige alternatieven. Denk maar aan de steeds
populairder wordende compact fluorescentielampen en leds.
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Aan de andere kant worden er veel vragen gesteld bij deze alternatieven. Ze bevatten veelal
elektronica, kunststoffen, gassen onder druk, fluorescentiepoeders en zware metalen. Een klassieke
gloeilamp bevat daarentegen enkel glas, gas, porselein en een gloeidraad. Terwijl de gloeilamp zelf
eenvoudig in zijn verschillende onderdelen op te splitsen valt, vragen de alternatieven
gespecialiseerde recyclageprocessen. Men kan zich dus terecht de vraag stellen of de energie die bij
de productie en bij het recycleren aangewend moet worden de voordelen niet teniet doet.

Lampen met een beperkte milieu-impact dragen het RoHS label. Dit label is onder andere ook terug
te vinden op andere elektronica en op onderhoudsproducten die voldoen aan de Europese vereisten
inzake het gebruik van zware metalen. Dit label bestaat uiteraard niet voor gewone gloeilampen,
maar die zijn daarom nog niet minder duurzaam...

Kleurfilters

Bij het snijden van kleurenfilters gaat er altijd een gedeelte van het materiaal verloren. De
hoeveelheid materiaalverlies kan beperkt worden door middel van een oordeelkundig planning en
door standaardmaten te hanteren. Bij het snijden van filters op locatie ontstaan er vaak bijkomende
verliezen, omdat men manueel vaak niet de exacte maten snijd. Als je op voorhand snijdt met een
snijmachine zorgt dit voor minder verlies. Resten filtermateriaal kunnen eventueel in parl6
armaturen of in een schaaltheater gebruikt worden.

Het grootste verlies ontstaat echter bij het gebruik. Spots blijven vaak onnodig lang branden, filters
raken beschadigd door ze slordig op te bergen of door ze zonder filterhouders te gebruiken.
Filterhouders zorgen immers voor een betere warmteafvoer en houden de filters strak zodat ze
langer meegaan. Soms worden filters ook gekleefd, waardoor er lijmresten achterblijven en de filters
niet langer bruikbaar zijn.

Als de filters dan toch beschadigd zijn of de kleur niet langer voldoet, kunnen ze gerecycleerd
worden. Bij sommige leveranciers kan je oude filters ook terugbrengen voor recyclage.

CFC’s en zware metalen

Producten voor het onderhoud van armaturen worden soms in spuitbussen aangeleverd. Het gaat
meestal om reinigingsmiddelen of om smeermiddelen. Deze spuitbussen bevatten vaak schadelijke
drijfgassen die de ozonlaag aantasten, zware metalen die schaars zijn en de ondergrond vervuilen en
weekmakers die gevaarlijk zijn voor de gezondheid.

Let bij de aanschaf van spuitbussen op het RoHS label. Producten met dit label garanderen een
minimale milieu-impact.

Batterijen

Op de podiumvloer worden veel batterijen gebruikt. We willen immers flexibel kunnen werken en
niet gebonden zijn aan een kabel of aan een aansluitpunt. In communicatieapparatuur, zaklampen
en allerlei kleine toestellen worden de batterijen soms meermaals per dag vervangen.

Niet-herlaadbare batterijen belanden vaak bij het afval. Ze zijn vaak zelfs niet volledig opgebruikt,
maar bieden onvoldoende zekerheid om tijdens een volledige voorstelling stroom te voorzien. Ze
bevatten daarnaast ook schadelijke stoffen die het milieu aantasten. De gebruikte grondstoffen
worden op die manier verspild.

REcOEP — Reeks B: Theaterbelichting 16



In de buurt van plaatsen waar men regelmatig batterijen vervangt, kan je best inzamelpunten
plaatsen. Zo worden de batterijen niet achteloos bij het afval gegooid. In Belgié worden batterijen
ingezameld en gerecycleerd door Bebat. Op die manier wordt er op zijn minst voor gezorgd dat de
schadelijke stoffen niet in het milieu terecht komen. Het recycleren op zich vraagt echter ook
energie en is dus niet de meest optimale oplossing.

Herlaadbare batterijen zijn tot 32 keer minder vervuilend dan de niet-herlaadbare variant. Ze zorgen
daarnaast ook voor een aanzienlijke financiéle besparing. In het Engelse Apollo Theatre gebruikte
men voor de voorstelling “Wicked” 850 normale batterijen per maand. Men verving ze door 64
herlaadbare en dus herbruikbare batterijen. De batterijen werden van een kleurcode voorzien. Alle
batterijen van dezelfde kleur werden samen opgeladen, terwijl de andere kleur in gebruik was. Op
die manier was men zeker dat er telkens betrouwbare batterijen in gebruik waren. Na 15 weken was
het complete systeem terugverdiend.

Het grote probleem met oplaadbare batterijen was dat ze onbetrouwbaar waren. Dit vormde voor
de sector meteen de grootste reden om er niet massaal op over te schakelen;. Het voorbeeld van
Apollo bewijst echter dat dit probleem achter ons ligt. De batterijtechnologie heeft een evolutie ten
goede doorgemaakt;. In Belgié blijft men echter nog steeds wantrouwig. Er zijn voorbeelden van
theaters die wel met herlaadbare batterijen werkten, maar die al na tweemaal uit voorzorg
weggooiden voor het geval de stabiliteit ervan zou afnemen.

Naast het werken met kleurlabels draagt ook het bijhouden van een logboek bij tot de
bedrijfszekerheid. Op die manier kan de operationele duur van de batterijen gemonitord worden en
kunnen defecten vroegtijdig opgespoord en verholpen worden.

Als laatste tip willen we nog meegeven dat batterijen die meteen na het gebruik herladen worden
een langere levensduur hebben.

6. GEBRUIK & ONDERHOUD

slides 44-52

Duurzame belichting is niet enkel een kwestie van zuinige technologie. Ook (kleine) aanpassingen in
onze werkmethode kunnen de impact van de belichting op het milieu verminderen. Dit betekent wel
dat we sommige diepgewortelde gewoontes moeten doorbreken en nieuwe automatismen moeten
aankweken. Dit vraagt motivatie en doorzettingsvermogen van een team, maar levert zonder grote
investeringen snel resultaten op.

Sommige acties kan je met behulp van je “gezond boerenverstand” bedenken. Zo kan je het licht
uitdoen als je een lokaal verlaat of het werklicht in plaats van de voorstellingsverlichting aansteken
als er op het podium gewerkt wordt. Deze kleine zaken leiden snel tot resultaat.

Andere zaken vragen iets meer planning. Zo kan je gasontladingslampen met mechanische dimmers
beter enkel laten branden wanneer het nodig is. Ook bij deze geplande inspanningen is de winst
echter snel zichtbaar.
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Bij het ontwerpen van een belichting kan de armatuurkeuze ervoor zorgen dat de lichtopbrengst
maximaal benut wordt. Hier geld dat juist gebruik ook duurzaam gebruik is. Degelijk onderhoud zal
de levensduur van de toestellen verlengen. We gaan in wat volgt dieper in op een paar van de
mogelijkheden.

Meten is weten

Om een doordachte strategie te bepalen voor energiebesparing zijn objectieve gegevens
noodzakelijk. De subjectieve, gevoelsmatige indruk die we hebben over ons eigen gebruik geeft vaak
een vertekend beeld van de realiteit. Hierdoor zien we soms evidente besparingsmogelijkheden over
het hoofd. Een klein peertje dat dag en nacht brandt in de kelder heeft misschien wel een grotere
impact dan we denken.

Om objectieve gegevens te verzamelen moeten we de verschillende gebruikers meten. Hoeveel
verbruikt het zaallicht, de theaterbelichting en de werkverlichting? Wat is het rustverbruik als de
ruimte buiten gebruik is? We moeten dit uiteraard meten over een langere periode. Misschien
verbruikt het zaallicht wel meer dan we denken, omdat het ook tijdens het schoonmaken wordt
gebruikt. Een optimale meting verloopt dan ook over meerdere weken tijdens een periode waarin
normale activiteiten plaatsvinden.

Aan de hand van deze metingen kan het gebruik in kaart worden gebracht en kunnen
besparingsprioriteiten worden vastgesteld.

Een permanente meting kan de resultaten van de geleverde inspanningen in kaart brengen en
motiverend werken. We kunnen immers dagelijks zien wat de impact van onze inspanningen is.

Doelmatig gebruik

Soms zit de besparing vooral in de manier waarop we toestellen gebruiken. De keuze voor het juiste
armatuur met de juiste optiek zorgt er bijvoorbeeld voor dat we minder licht moeten afsnijden,
waardoor er minder verlies is. Het rendement van een armatuur kan soms drastisch verhoogd
worden door het op een andere plaats te hangen, zodat we gebruik kunnen maken van de maximale
lichtopbrengst.

Een ander voorbeeld van doelmatig gebruik is het opsporen van rustverbruik. De meeste toestellen
verbruiken ook stroom als ze uitgeschakeld zijn. De transformators en de stand-by functies
verbruiken slechts een kleine hoeveelheid energie, maar doen dat gedurende een zeer lange
periode. Toestellen volledig uitschakelen kan dus een grote besparing opleveren.

De keuze van het licht hangt ook af van het gewenste resultaat of de functie van het licht. Werklicht
is best helder en diffuus, en kan best met energiezuinige TL- of LED spots gecreéerd worden. Ook
wanneer er geen vast werklicht aanwezig is kan een tijdelijk werklicht makkelijk met enkele zuinige
spots ingehangen worden en via een apart kanaal aangestuurd worden. Dat is efficiénte, duurzamer,
en vooral beter voor de theaterspots die niet onnodig hun branduren opbranden.

Onderhoud

Zoals we eerder reeds zagen is het rendement en de levensduur van een armatuur voor een deel
ook afhankelijk van regelmatig onderhoud. Zo kan het optisch rendement van spots op pijl gehouden
worden. Stoffige lenzen en spiegels kunnen de lichtopbrengst met 30% doen dalen. Na onderhoud
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worden toetellen minder snel warm waardoor onder andere de lampen en de elektronica langer
meegaan.

Uiteraard gebruiken we bij het onderhoud ecologisch verantwoorde producten. Voor het reinigen
van lenzen kan een lichte oplossing van isopropylalcohol in gedistilleerd water bijvoorbeeld de
gebruikelijke spuitbussen vervangen.

Testen en simuleren

Een groot gedeelte van het verbruik van een lichtinstallatie gaat naar het uitproberen van het
lichtplan en het uittesten van effecten. Een deel van deze voorbereidende activiteiten kan met
behulp van een simulatieprogramma op computer of van een schaalmodel worden uitgevoerd. Op
die manier verminderen we niet alleen het energieverbruik, maar ook de werkdruk.

Aan elk van deze systemen zijn voor en nadelen verbonden. De resultaten van
simulatieprogramma’s zijn soms te abstract om een juist beeld te vormen van de realiteit. Verder is
er ook enige investering in software en opleiding noodzakelijk. Langs de andere kant hebben dit
soort programma’s een grote flexibiliteit en kan een ervaren gebruiker er zeer snel resultaten mee
bereiken. Niet iedereen beschikt over

een schaalmodel. Deze vragen na een stevige investering en kunnen slechts geplaatst worden
indien je over een behoorlijke ruimte beschikt. De simulatie is wel zeer realistisch en je kan met
decormaquettes werken. Ze vormen zodoende een goed communicatiemiddel met de rest van het
artistieke team.

7. ARTISTIEKE KEUZES
slides 53-58

Als we technische keuzes louter en alleen maken op basis van een duurzame visie ontstaat er soms
een conflict met de artistieke vrijheid. Sommige artiesten voelen zich beperkt door de duurzame
visie. Aan de andere kant zijn er ook artiesten die vinden dat men maatschappelijke evoluties niet
kan negeren. Een derde groep artiesten ziet in de nieuwe technologieén en methodes zelfs een
uitdaging, die hun creativiteit kan aanscherpen.

Elk gezelschap, elke artiest gaat op een andere manier met duurzaamheid om. Sommige
gezelschappen, waaronder het Arcola Theatre uit Engeland, dragen bewust het duurzame
gedachtengoed uit in hun voorstellingen. De voorstelling wordt bijna een middel om duurzaamheid
te promoten.

Bij het dansgezelschap Rosas is men door de zoektocht naar een duurzame productievorm tot een
heel nieuwe vorm van ontwerpen gekomen. Het duurzaam denken heeft geinspireerd en heeft tot
nieuwe artistieke concepten geleid.

Anderen zien het iets pragmatischer. Men gaat op zoek naar een bepaald resultaat en oordeelt of de
nieuwe technologie bijdraagt tot dit resultaat. De nieuwe technologie brengt ook nieuwe, verder te
onderzoeken eigenschappen met zich mee.
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Over één zaak zijn de meeste artiesten het echter wel eens. Het gebruik van nieuwe technologie
mag niet ten koste gaan van de artistieke vrijheid of van de artistieke kwaliteit. Oude en nieuwe
methodes moeten naast elkaar kunnen blijven bestaan. De uiteindelijke keuze moet bij de artiest
blijven liggen.

8. MEER INFORMATIE

Wie doet wat?

Een groot deel van de theaters in Vlaanderen werkt actief aan hun energieverbruik. Een aantal onder
hen ook aan productieafval, materiaalbeheer en transport, onder hen het Kaaitheater, STUK,
Toneelhuis, de Vieze Gasten, de Vooruit, De Munt, en CC Muze. Uiteraard zijn er nog meer theaters
en gezelschappen die concrete stappen ondernemen in de richting van een duurzame cultuursector.

Internationaal:

- Opéra de Lyon, Opera Gotheborg...: Life Cycle Assessment

- Gran Teatre del Liceu: C2C, I1SO 14001:2004

- Opera Helsinki: Green rider, ecoproductie-richtlijnen

- Arcola Theatre Londen: maximumvermogen 5kW per voorstelling

- National Theatre Scotland: Maximum emissielimiet, optimalisering transport

- National Theatre London: efficiénte verlichting en waterverbruik, recyclage decors, etc...

Informatie:
- Jonge Sla: http://www.jongesla.be

- Julie’s Bicycle: http://www.juliesbicycle.com

- Huged: http://www.huged.be
- The Story of Stuff (21:25; The Tides Foundation, 2009): http://youtu.be/9GorgroiggM
- The Light Bulb Conspiracy (52:49; The Venus Project, 2011): http://vimeo.com/55490083

Tools:
- Jonge Sla CO2 Calculator: http://calculator.jongesla.be

- Julie’s Bicycle Calculator: http://www.ig-tools.com

- Bilan Carbone: http://www.associationbilancarbone.fr/en/thebilancarbone%C2%AE/V7

- OVAM Ecolizer: http://www.ecodesignlink.be

- WWEF Eco-footprint: http://www.wwf-footprint.be

- CompenCO2: http://www.compenco2.be

- Transport Direct: http://www.transportdirect.info

- Kringloopexpo: http://www.kringloopexpo.be

Hulp en advies:
- Label Info: http://www.labelinfo.be

- Bewust Verbruiken: http://www.bewustverbruiken.be

- VK* Kostuumateliers: http://www.vaartkapoen.be/socecnaai.htm

- Milieukoopwijzer: http://www.milieukoopwijzer.be
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- C2C: http://c2c.mbdc.com/c2c/list.php?order=type
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